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Реферат

роботи «Методи і заходи охорони навколишнього природного середовища 

від впливу гірничо-видобувних робіт»

Роботу представляє Державне підприємство «Науково-дослідний інститут галур-гії», місто Калуш, Івано-Франківській області.

Мета роботи - захист навколишнього природного середовища та підвищення еко-логічної безпеки за рахунок впровадження активних природоохоронних методів і заходів.

Наукова новизна роботи:

· на основі виконаних авторами теоретичних і експериментальних досліджень установлені закономірності водоізоляції та закріплення екологічно-небезпечних природних масивів твердіючими в’язкопластичними розчинами, розроблені мето-ди і заходи активної охорони навколишнього природного середовища від впливу гірничо-видобувних робіт. Одержані рівняння, що описують рух в’язкопластич-них розчинів, які нагнітають через свердловини в водоносні породи в напірному і безнапірному режимах. Напірний режим має місце при рухові розчинів в тріщи-нах і карстах з розкриттям меншим або рівним критичному δ
[image: image7.emf] δкр = 2τ0/(ρ - ρв)g ·      · sinαн, коли дія сили ваги врівноважується силами внутрішніх дотичних напру-жень, що виникають в розчині, де δ - середнє розкриття тріщин, м; δкр - критичне розкриття тріщин, м; τ0 - динамічне напруження зсуву в’язкопластичного розчину, Па; ρ, ρв - щільність розчину і води, кг/м3; g - прискорення сили ваги, м/с2; αн - кут падіння тріщин, град. Безнапірний режим має місце, коли розкриття тріщин і карстів більше критичного δ > δкр, і розчин, що нагнітається у породний масив, сповзає по стінках тріщин і карстів під впливом сили ваги.
В напірному режимі контур поширення в’язкопластичного розчину, що нагні-     тають у водоносні породи, описує еліпс, радіус r котрого визначають з умов граничної рівноваги розчину в гірничому масиві згідно рівняння r = ∆Pδ/2τ0 - (ρ -    - ρв)g δ cosφ sin αн, де r - радіус поширення розчину з свердловини, м; ∆P - втрата тиску при рухові розчину в тріщинах, МПа; φ - полярний кут. Останні позначення такі ж, як вище. В безнапірному режимі радіус поширення розчину з свердловини визначають з рівняння r = δ ·∆P/2τ0.
· створена математична модель управління реологічними властивостями в’яз-ко-пластичних твердіючих водоізолюючих розчинів і структурно-механічними параметрами зміцнювальних сумішей шляхом обґрунтування і розрахунку необ-хідної зміни витрати, тиску, і обсягу їх ін’єкції в екологічно-небезпечні породні і ґрунтові масиви.
Для спрямованої зміни властивостей небезпечних природних масивів одержані залежності для визначення розміру ядра потоку в’язкопластичного розчину, що нагнітають в тріщинуваті породи, γ = 2Qη/QI+4π.r.τ0, де γ - розмір ядра потоку  розчину, м; Q - витрата розчину,  л/с; η - структурна в’язкість розчину, Па·с;            I = ρв Кф/δ · соs αн - інтенсивність відфільтрування рідкої фази з розчину, кг/м3;        Кф - коефіцієнт фільтрації порід, м/с. Витрату розчину, що нагнітають в породний масив через свердловини, визначають із залежності   Q = 2πr(∫Vrdz + Vr0γ), де Vr - швидкість руху розчину в тріщині, м/с; z = QI + 4π.r0.τ0; Vr0 - швидкість руху ядра потоку, м/с; r0- радіус свердловин, м. Втрату тиску при рухові розчину в тріщинах визначають із залежності ∆P = ∫2 τ0 d r/δ 2Qη / QI + 4π τ0 - rg (ρ-ρв) · sin α · cos φ.
Для практичної реалізації останньої залежності одержано рівняння для розрахун-ку тиску, який потрібен для водоізоляції і зміцнення небезпечного природного масиву: P = 2 τ0/ δ (R-r0) - Rg (ρ-ρв) · sin αн · cos φ + 2Qη/ π δ2 (QI + 4π Rτ0 - QI +         + 4π r0 τ0) +2Qη/ π δ2ln δ QI + 4π Rτ0 - 2Qη/ δ · QI + 4π r0 τ0 - 2Qη. Радіус водоізоляційної завіси R, що створюють в породному масиві навколо небезпечно-го об’єкта, визначають з рівняння R= α · δmax·Pк/2[Pm]; де α - коефіцієнт запасу міц-ності водоізоляційної завіси; δmax - максимальне розкриття тріщин, м; Рк - гідро-статичний тиск підземних вод, МПа; [Pm] - пластична  міцність розчину, МПа.

· установлені закономірності фільтраційного ущільнення масивів, що ізолюють і зміцнюють шляхом ін’єкції в них розчинів та складів з урахуванням відфільт-рації з останніх рідкої фази, зменшення обсягу макропор, збільшення концентра-ції в’яжучого в поровому просторі, і підвищенні зв’язаності частинок структури. Одержані рівняння для розрахунку тиску фільтраційного ущільнення масивів згідно рівняння Pг=2[Pm](R-rоб)/δ+S(t)+Pк, де Pг - тиск на гирлі свердловини, МПа; rоб - радіус, який описує підземний об’єкт, що ізолюється, м; S=h/E·q, розмір усадки масиву, що ущільнюється, м; t = T+2000 (h/Сv·1/ρ)2 - час стабілізації масиву, що ущільнюється, с.; Е - модуль стисливості, МПа; q = ∆P/2(1-ССv/KфM+ССv) - ущільнююче навантаження на масив, МПа; Т - час ущільнення масиву, с; М - товщина масиву, що ущільнюється, м; Сv - коефіцієнт консолідації масиву, м2/с; С - коефіцієнт пружноємності.
Обсяг нагнітання в’язкопластичного розчину в небезпечний породний масив для його ущільнення визначають із залежності V=2π·δ2∆P2·τ0·M·mт/[4τ02 - δ(ρ - ρв)2g2 ·      · cos2 αн]3/2, де mт - тріщинна порожнистість, долі одиниці.
·   розроблена класифікація проникних водоносних порід і ґрунтів по модулю їх стисливості для обґрунтування оптимальних режимів фільтраційного ущільнення небезпечних природних масивів.
На основі виконаних теоретичних і експериментальних досліджень розроблена і впроваджена методика розрахунку і проектування процесу виробництва природо-охоронних заходів в різних гідро-геологічних, геохімічних і сейсмічних умовах.
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Практична  значимість  роботи полягає в розробленні і впровадженні:

· методик одержання достовірних даних про фільтраційні властивості та  пара-метри  тріщинуватості  й  закарстованості  небезпечних породних  масивів;

· екологічно чистих в’язкопластичних водоізолюючих розчинів і твердіючих сумішей на основі бентонітових глин;
· методів і заходів активної охорони довкілля від впливу гірничо-видобувних робіт;

· методик контролю якості виконання природоохоронних робіт.

Методи і заходи охорони довкілля реалізовані в 1994-2009 роках на 32 промисло-вих об’єктах при будівництві, експлуатації і закритті шахт державних підпри-ємств «Антрацит», «Ровенькиантрацит», «Свердловантрацит», що: запобігло від-качці на земну поверхню десятків мільйонів кубометрів шахтних вод та забруднення ними поверхневих водойм; попередило просідання і підтоплення територій, прилягаючих до шахт, що закриваються, споруджених тунелів Донець-кого метрополітену і діючих тунелів Укрзалізниці; запобігло забрудненню Каховського водосховища шламами Нікопольського феросплавного заводу. Технологія також впроваджена в США для захисту довкілля від забруднення відходами цинково-свинцевого й мідного рудників; в Чехії для захисту від забруднення термальних вод міста Карлові Вари; в Тайвані для ліквідації катастрофічних водоприпливів у глибокі вентиляційні стовбури і в протяжний автодорожній Пін Лін тунель. В 2010 році намічена реалізація розроблених авторами проектів охорони довкілля від забруднення розсолами Домбровського калійного кар’єру, хвостосховища розсолів №2 і сховища захоронення гексахлор-бензолу в місті Калуш Івано-Франківській області.
Порівняння основних науково-технічних результатів впровадження методів і заходів охорони довкілля з кращими вітчизняними та зарубіжними аналогами наведено нижче.

	№
	Параметри, що порівнюються
	Методи і заходи охорони довкілля
	Вітчизняні аналоги
	Зарубіжні аналоги

	1.
	Зниження проникності  природних масивів до:
	1 · 10-8 см/с
	1 · 10-6 см/с
	1 · 10-7 см/с

	2.
	Витрата цементу на 1м3 водоізолюючого розчину
	150 кг
	750 кг
	750 кг

	3.
	Сейсмостійкість затампонованих масивів
	8 балів
	6 балів
	7 балів

	4.
	Водоізоляція порід навколо виробітки через
	3 - 4 свердловини
	9 - 12 свердловин
	6 - 9 свердловин

	5.
	Потужність ін’єкційного обладнання
	15-20 квт.год.
	 110-130 квт.год.
	15-20 квт.год.

	6.
	Вартість 1м3 в’язкоплас-тичного розчину
	340 грн.
	700 грн.
	1100 грн.

	7.
	Надійність впроваджених охоронних методів
	90-95%
	80-85%
	85-90%


Соціально-економічна ефективність застосування методів і заходів охорони навколишнього природного середовища від впливу гірничо-видобувних робіт в 1994-2009 роках досягла 38,84 млн. грн.

Претенденти опублікували 4 монографії, 84 наукові статті, у тому числі 21 в міжнародних журналах, отримано 61 патент, у тому числі 5 патентів в Росії. Подано 11 заявок на винаходи. Претенденти захистили дві докторські та п’ять кандидатських дисертацій, здобули звання двох професорів. 
Висновок
1. В результаті виконання теоретичних і експериментальних досліджень автори установили закономірності водоізоляції в’язко-пластичними розчинами тріщи-нуватих і закарстованих  порід, фільтраційного ущільнення нестійких водона-сичених ґрунтових масивів, розробили методи і заходи охорони навколишнього природного середовища від впливу гірничо-видобувних робіт. 

2. Реалізація розроблених методів і заходів забезпечує екологічну безпеку і вирі-шення народно-господарських та соціально-економічних проблем захисту вод від виснаження і забруднення, земель від просідання, утворення провалів і підтоп-лення, атмосфери від забруднення газами породних відвалів.  

3. Ефективність розроблених методів і заходів підтверджена їх впровадженням на 32 промислових об’єктах в гірничо-видобувних районах України, Польщі, Росії, США, Чехії і Тайваня з соціально-економічним ефектом 38,84 млн. грн. 

4. Автори розробили проекти впровадження в 2010 року методів і заходів охорони навколишнього природного середовища від забруднення на Домбровському калійному кар’єрі, хвостосховищі №2 сульфато-магнієвих розсолів та сховищі захоронення гексахлорбензолу в місті Калуш Івано-Франківської області.                                                                       

[image: image1.emf]                                                                        

                                                                             Спичак Ю.М. 
                                                                             Кіпко Е.Я.

                                                                             Костів І.Ю.

                                                                             Головчак В.Ф.

                                                                             Деньгін А.П.

                                                                             Кравець Р.В.

                                                                             Кіпко О.Е.

                                                                             Садовий Ю.В.

_1327303989.unknown

