AEPXXABHE MIAMPUEMCTBO «YKPAIHCBKMMA
OEPXXABHUM HAYKOBO-OOCNIOAHUN
BYIrNEXIMIMHUM IHCTUTYT (YXIH)»

PO3POBKA METOAIB
MOOUDIKALLT BNTACTUBOCTEMN
BYFIJIbHOI LUMXTU TA
CTBOPEHHA ONTUMAIJIbHUX
YMOB EKCMNNYATALYI
KOKCOBUX NEYEWU ONA
OTPUMAHHA
BUCOKOAKICHOI'O
KOKCY

o 3ENITEHCbKWI Oner IBaHoBUY — kaHaMAaaT
| TeXHIYHMX HayK, 3acCTyMNHWK 3aBigyBaya
- | Kokcosum Bigainom A «YXIH»

i | CUTHUK Onekcin Bonogummnposny —
& KaHOomoart TexXHIYHUX Hayk, cTapLimim
HayKoBWUW cniBpOBITHUK KOKCOBOrO BigAdiny

AN «YXIH».



[T <YXWH» Crai 2
MeTta pobGOTM — CTBOPEHHSI OMNEPATUBHOIO YHIGIKOBAHOMO METOAY BW3HAYEHHSA BEMUYUHU TUCKY
pPO3NMpaHHs Pi3HUX BYTifIbHUX KOHLEHTPATIB Ta IX CyMillen NpPW HaAcuUMHin i TpamMboBaHin 3aBaHTaXLi,
po3pobui MeToAUKM pPO3paxyHKy TUCKY PO3NUPaHHS ©OaraTOKOMMOHEHTHUX BYFifbHUX LWAXT A
3abesnevyeHHs Noro onTUMaribHMX 3Ha4YeHb MNig Yac KOKCYBaHHS Ta y po3pobui cnocoby oTpumMaHHSA
BUCOKOSIKICHOIO JOMEHHOIO KOKCY 3a A0MOMOroto 06’eMHO-MoaMMikytounx npucagok.

HaykoBa HOBM3Ha OTpMMaHUX pe3yrnbTaTiB

Brepuwe:

- 3anponoHOBaHO BUKOPUCTOBYBATU ApiOHoaMcnepcinHi aobaskm kapbigy kpemHito (a-SiC) Ta okcmay
anmomiHito (a-Al,O3) y AKOCTi 06’€EMHO-MOOMMIKYHOUNX NPUCAA0K A0 BYFiNbHOI LWUXTU ANS OTPUMaHHSA
BUCOKOSIKICHOIO JOMEHHOIO KOKCY;

- 0OrpyHTOBaHO MexaHi3aM gii 06’eMHO-MOoANMIKYOUMX MNpuUcagok Ha (OpPMYBaAHHSA aHI3OTPOMHOI
CTPYKTYPU KOKCY, AKa € OCHOBHOI CKIMaZoBO MOro BUCOKUX Pi3UKO-MexaHiYHUX BNacTUBOCTEWN,;

- CcpopMynNbLOBaHO, TEOPETUYHO Ta €EKCrnepuMeHTanbHO OOrpyHTOBaAHO riNOTEe3y BUMHWUKHEHHS Ta
PO3BUTKY TWUCKY PO3MUPaHHA MPU KOKCYBaHHI BYrifnIa BHACMILOK BUAINEHHA NaporasoBuX MPOLYKTIB
TEPMIYHOI AECTPYKUil Ta rigpasnidyHOro onopy IX pyxy Kpi3b 3acun (B T.4. B’A3KYy NAacTUYHY macy) y
nigckneniHHeBUX NPOCTIP Mneuvi;

- eKcnepuvMeHTanbHO BCTAHOBIEHO, WO MaKCUMYM TWUCKY PO3NUPaHHA BYrinfg LOCAraetbCd npu
MaKCUMarbHiN TOBLUWHI NAACTUYHOIO LWapy, Npy LbOMY TOBLLMHA LUApy HaMiBKOKCY - KOKCY CTaHOBUTb
35-40 mm;

- BUSABMIEHO B33AEMO3B'A30K TUCKY PO3MNMpaHHA 3 BHYTPINMACcTUYHMM rasoBUM TUCKOM Y LLUMPOKOMY
Aiana3soHi 3Ha4YeHb LMX BENNYMH;

- NOKa3aHo, L0 HeaaUTMBHA 3MiHa TUCKY PO3MMPaHHS Y BYTifIbHUX CyMillax noB'd3aHa, B OCHOBHOMY, 3
PI3HUMMK TemMmnepaTtypamu MakcMMasibHOI MNacTUYHOCTI | 3aTBepAiHHA MNacTUYHOI Macu KOMMOHEHTIB
CyMiLLi;

- pospobrneHa wMeTogMKa pPO3paxyHKy TUCKY poO3NUpaHHA OaraTOKOMMOHEHTHUX HACUMHUX i
TpaMmboBaHMX LLUMXT MO JaHUM NPO TUCK PO3NUPaHHSA BiHAPHUX BYTiNbHUX CYMILLEN.



N «<YXWUH» Craiia 3
NMpakTuyHe 3Ha4YeHHS1 OTPUMaHUX pe3yrnbTaTiB

BukopuctaHHa 06’eMHO-MOANMDIKOBAHUX MPUCAAOK Yy BYFNbHIA LWNXTI ONS  KOKCYBaHHS
O03BOMSE OTPUMYBATU BUCOKOSIKICHUA MeTanyprinHMn KOKC Ha 0asi BiTYM3HSHOro BYrinns 3a
MiHiIManbHOI YacTKn 3apybixkKHMUX BYrifIbHUX KOHUEHTpaTiB. OTpUMaHNn TakKMM YMHOM KOKC AaE€
MOXJIMBICTb WMOro 3acTOCYBaHHS Yy Cy4YacHMX [OOMEHHMX Medyax 3 TexHOsorielo BAyBaHHA
NUNOBYTINbLHOIMO Nanvea 3a ICHYKYUMU TEXHOSOMNYHUMU HOPMaMM NMUTOMUX BUTPAT KOKCY Ha
TOHY YaByHY.

Po3pobrieHnin yHidikoBaHUM MEeTOA [O03BOSIAE OMepaTtMBHO BM3HA4YaTU TUCK PO3NUPaHHS
HacunHux i TpamMboBaHUX BYrifibHUX LWKUXT. [1py UbOMY PpiBEHb OTPUMAHUX 3HAYEHb TUCKY
PO3MMPaHHS Takum Xe, 9K y MPOMUCIIOBIN KOKCOBIN nedi. [laHi npo TUCK po3nupaHHsa BiHapHUX
CyMmillen Byrinnga, OO3BOSIATb ONepaTUMBHO PO3paxoByBaTU LIEW MOKA3HUK AS1A NPOMUCIIOBUX
LUMXT NpU 3MiHaxX X cknagy, y T.4. Npu BBEAEHHiI B LUMXTY HOBOrO, He BUKOPUCTOBYBAHOIO
paHiwe, Byrinns.

OTpuMaHi 3aneXHoCTi TUCKY PO3nMpaHHSs Bi HACUMNHOI LWiNbHOCTI BYrifIbHOrO 3aBaHTaXeHHS, 11
BOJIOrOCTi Ta NMOMOJY, a TakoX 0006aBOK KOKCOBOro ApibHAKY O403BONSAKOTb MPOrHo3yBaTu TUCK
PO3MUPaHHS LUNXTU NPU 3MiHI 3a3Ha4YeHUX TEXHOMOMYHUX (PpaKTopIB.

YHihikoBaHUM MeToL BU3HAYEHHS TUCKY PO3NUPAHHSA HaACUMHUX | TpamboBaHUX LUMXT
BipoBagxkeHo B Al «YXIH» gna BnaHavyeHHA TUCKY pPO3nNMpaHHA iHAUBIOyanbHOro BYrinns i
LLUNXT, SIK B HACUMHOMY, Tak i B TpamboBaHoMy Burnsadi. BusHayeHi uMum mMeTonoM piBHI TUCKY
PO3NMpaHHA LWNXT HaBedeHi B TexHosoriyHux 3asaaHHax AT «YXIH» Ha npoektyBaHHSA i
BukopuctaHi I «'mnpokoke» Ans npoekTyBaHHS HU3KN KOKCOBUX BaTapen.

OCHOBHI TEOPETUYHI MOSIOXKEHHS, eKCrnepuMeHTanbHi AaHi Ta pesynbratv, SKi BUKNageHi Yy
po0oTi, BUKOPUCTOBYIOTLCA Y HaB4YanbHOMY npoueci HauioHanbHOI MeTanyprinHol akagemil
Ykpaivn, OBH3 «[oHeubkuin HauioHanbHUM TEXHIYHUM YHiBepcuTeT» Ta HauioHanbHoro

TEXHIYHOrO YHIBEPCUTETY «XapKiBCbKUN NOMITEXHIYHUN IHCTUTYTY.
D
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BUCHOBKM

BupiweHo BaxnuBy HayKoOBY, TEXHOMOrYHY | EKOHOMiYHY npobriemy po3pobku i BrpPOBaXeHHA MeTodiB mMoaudikauii
BMACTMBOCTEN BYTifIbHOI LUMXTW Ta CTBOPEHHS ONTUMAasbHUX YMOB eKcryaTauil KOKCOBUX neYen ans oTpUMaHHSA BUCOKOSIKICHOTO
KOKCY Ha OCHOBI KOMMJSIEKCHOIO BUKOPUCTAHHA YKPAIHCbKNX BYTiSIbHUX pecypcCiB.

BcraHoBneHo, Lo BBeAeHHA 06’'eMHO-Moaundikyounx aobasok (Mikponopowku a-Al,O, Ta a-SiC) B NeBHUX KOHUeHTpauisax (y
GinbwocTi Bunagkis ao 0,5%) Ao3BONs€ BNAMBATU Ha NPOLECH, WO NPOTiKaTb Ha cTafil NNacTMYHOro ctaHy And NoninweHHs
MILHOCTHMX BNAaCTUBOCTEN KOKCY. BnnuB neBHOro TUNy MpUCaZKM Ha SIKICTb KOKCY ICTOTHO 3aneXuTb Bid4 MapO4yHOro cknagy
LWMXTN. 3epHa MIKPOMNOPOLLKIB, PIBHOMIPHO pOo3nogifieHi No BCbOMYy 06'eMy BYriNbHOT LUMXTWU, BUCTYNAKTb B SKOCTI «3apOAKiB»
KpucTanisauii B pigkopyxomii ByrinbHoi maci (npu 400-500 °C) Ha cTagii TBepAiHHA NNacTUYHOro ctaHy, TOOTO iHiLioTb
YTBOPEHHS B KOKCi A00ATKOBUX aHI3OTPOMHUX (BMCOKO BMOPSAKOBAHMX) LOINAHOK, WO BiApPI3HANOTHCA HMU3bKOK peakuiiHO
30aTHICTIO.

Po3pobneHo nabopaTopHy YHidikoBaHy YCTaHOBKY, LLO [O3BOSIIE BU3HAYaTM TUCK PO3MMPAHHSA BYTISSS i LUKMXT B LUMPOKOMY
AianasoHi HacuMHUX LWINbHOCTEN - aX OO0 LWiNbHOCTI NpoOMUCIOBOro TpamboBaHOro nupora. AOCOMIOTHI BENIMYUHM TUCKY
PO3NUpPaHHS, AKi ogepXaHi Nnpn Maci ByrinbHoOro 3aBsaHtaxeHHs 0,8-1,0 kr, BigNoBIig4alTb TUCKAM B NPOMUCIIOBIN Kamepi.

Ha nigcrasi npoBedeHux pocnifXeHb Breplle copMysibOBaHi HOBI TEOPETUYHI YSBMEHHSA LOAO NPOLECY PO3BUTKY TUCKY
PO3MNMPaHHA MpPU KOKCYBaHHI BYriNbHOI 3aBaHTaxku. [na pi3HOro Byrinnsa BusiBfieHi 6ap'epu, WO YCKNagHWTL Npoxig rasis
niponi3y Ha «XOSNIOAHY» i «rapsidy» CTOPOHY nnactuyHoro wapy. NokasaHo, WO MakcMmarnbHi 3HAaYeHHS TUCKY PO3MNMpPaHHSA
AOCAralTbCs OAHOYACHO 3 HaMBINbLIMM PO3LUMPEHHAM NNACTUYHOIO LWapy i CMHXPOHHUM HAPOCTaHHSIM Y HbOMY ra3oBOro TUCKY.
B Len MOMEHT TOBLUMHA YTBOPEHOIO LWapy HaniBKOKCY-KOKCY CTaHOBUTL 35-40 MM.

BcTaHOBMEHO, WO KOKCYBaHHSA HACUMHUX LUMXT 3 HU3bKMM BMICTOM ra3oBoro Byrinns (MeHwe 10 %) HEMWHyYe nNpu3BoAUTb A0
PO3BUTKY HeBe3neyHnx BeNnYMH TUCKY po3nmpaHHs. [Jo Takmx xe Hacnigkis Npu3BoanTb BBEAEHHS B LUNXTY ANs TpamOyBaHHS,
LLIO MICTUTb He BinbLue 15 % rasoBoOro Byrifinsi, KOKCOBOro BYrinns.

Bnepwe pocnigxeHo BMAMB Ha TUCK pO3nMpaHHA [06aBOK B HAcunHy Ta TpamboBaHy LUMXTY KOKCOBOFO LpPIiOHSKY pi3HOI
KPYNHOCTiI i KokcoBoro nuny. [lokasaHo, wo 3 NigBULLEHHAM CTyneHs noapibHEHHS KOKCOBOro APiGHSAKY TUCK pPO3nMpaHHs
3HMXYETBbCA NPU 3abe3neveHHi BUCOKOI SIKOCTi KOKCY.

Bnepwe pospobrieHa meToauka po3paxyHKy TWUCKY PO3NUPAHHS HACUMHUX Ta TpamMOoBaHUX LWMXT MO [aHUM KOKCYBaHHSA
GiHapHUX cymillen Byrinnga pisHux mapok. Metoavka 003BONSIE HALIMHO NPOrHO3yBaTU HEAAUTUBHY BEMUYMHY TUCKY PO3MNMPaHHS
LLUNXTW NPU 3MiHaxX Il KOMMNOHEHTHOrO CKrnagy Ta BflaCTUBOCTEWN.

BukopuctaHHA yHihikoBaHOrO MeToLy BWM3HAYEHHS TUCKY PO3NUPaHHS BYriNNA Ta BYrSIbHUX LUMXT B MNPOLIECI KOKCYBaHHS
nosBonde 3abe3neunTtn 6e3nedHi ymoBM pobOTU KOKCOBUX Gartapen, nNiaBuMWLMTA TepMiH iX edeKTMBHOI ekcnnyaTtauil Ta
3MEHLUUTN BUTPATK Ha IX PEMOHTU. [[any3eBui EKOHOMIYHMI ePEKT Bif LLbOro CTaHOBUTbL Mamxe 8 MIH. rpH/pik.



